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Correlatividades y Quimica General para cursar y acreditar.

Para cursar y acreditar con Quimica Experimental y Quimica

Aplicada.

Fundamentacion

La fisicoquimica, considerada como una ciencia con limites difusos entre la fisica y la
quimica constituye un espacio que brinda elementos tedricos y practicos indispensables para el
estudio y comprension de propiedades y comportamiento en distintos procesos fisicos y
quimicos. Es por tanto una pieza fundamental en la formacién académica de un profesor en
quimica. Constituye un instrumento o método de trabajo tedrico, aplicable a todas las ramas de
la quimica. El objetivo principal es explicar, en escala perceptible o macroscopica, los
fendmenos quimicos sobre la base de la informacion molecular detallada, es decir, trata de la
explicacién o aclaracién de los principios que rigen las transformaciones quimicas de la
materia, mediante el estudio de las propiedades fisicas de las sustancias que reaccionan y del
efecto de los cambios fisicos (presion, temperatura, concentracion, etc.) sobre las reacciones
mismas. Los métodos de la fisicoquimica son eminentemente cuantitativos y matematicos.

En este espacio se estudian temas importantes en tanto su aplicabilidad en la
conceptualizacion y en las practicas quimicas. Son muchos los ejemplos donde el interés del
quimico se centra en topicos ligados a la cinética de un proceso y/o fendmenos de superficie y
de transporte. En esta materia el estudiante entra en el campo operativo de la cinética fisica, de
la cinética quimica, de los equilibrios entre fases, de los fendmenos de superficie y de
transporte e inicia su analisis y comprension teoricos.

Objetivos generales

Vincular leyes fisicas con propiedades quimicas.

« Interpretar las leyes que rigen el comportamiento de los gases ideales, gases reales y
vapores.

» Aplicar principios termodinamicos a los fendmenos fisicos y quimicos.

» Interpretar equilibrios entre fases sélida, liquida y gaseosa.

» Comprender el comportamiento de soluciones ante variaciones de parametros fisicos y
quimicos.

e Comprender los principios fisicoquimicos que rigen la cinética y los fendmenos de superficie
y de transporte.

» Comprender la utilizacion de la conductividad y movilidad de iones bajo un campo eléctrico
en analisis quimicos.
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« Aplicar conceptos y procedimientos de la fisicoquimica en la resolucion de problemas.
e Aplicar los mecanismos necesarios para que las reacciones quimicas se produzcan.
* Resolver en forma cualitativa y cuantitativa problemas aplicados a las reacciones quimicas.

Contenidos

\/Conceptuales:

UNIDAD 1: FUNDAMENTOS TERMODINAMICOS DE LOS FENOMENOS QUIMICOS

1.1.FISICOQUIMICA: Concepto. Campo de estudio. Importancia.

1.2.CONCEPTOS BASICOS: Sistema. Clases. Estado de un sistemas. Parametros.
Presién, temperatura, volumen y cantidad de materia. Sistema internacional de
unidades. Estados fisicos.

1.3.PROPIEDADES Y LEYES DE LOS GASES: Gases. Caracteristicas generales.
Gases ideales. Ley de Boyle — Mariotte. Ley de Charles. Ley de Gay Lussac. Ley
de Avogadro. Ecuacion de estado de los gases ideales. Ley de Dalton de las
presiones parciales. Fraccidén molar. Teoria cinética de los gases. La presion y la
temperatura y su relacion con la energia cinética. Escalas termométricas. Ley de
Graham de la difusion — efusion. Esfuerzo de corte en un fluido. Viscosidad.
Densidad. Desviaciones del comportamiento ideal. Ecuacién de Van der Walls.

1.4.ENERGIA: Concepto. Clases. Sistemas y estados de equilibrio. Transformacion
y transferencia de energia. Calor y trabajo. Primera ley de la termodinamica.
Aplicacion del primer principio a diversos tipos de transformaciones.

1.5.TERMOQUIMICA: Calorimetria. Calor especifico. Capacidad calorifica.
Transformaciones a presiéon y volumen constante. Energia interna. Cambios
energéticos en las reacciones quimicas. Entalpia. Entalpia de formacion, de
reaccion, de combustion, de disolucién y de dilucion. Leyes termoquimicas.
Segundoa ley de la termodinamica. Entropia. Significado fisico. Tercera ley de la
termodinamica.

1.6.ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS: Energia libre de Gibbs
y espontaneidad de las reacciones quimicas.

UNIDAD 2: EQUILIBRIO DE FASES Y PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES

2.1. LIQUIDOS: Fuerzas intermoleculares y propiedades de los liquidos.
Viscosidad. Tension superficial. Capilaridad. Ley de Jurin. Agentes tensioactivos.
Presion de vapor. Vaporizacion y congelacion. Diagramas de fases. Equilibrios
sélido — liquido — vapor. Grafica P vs. T. Punto triple. Fluidos supercriticos.

2.2. SOLUCIONES: Clases de diluciones. Espontaneidad del proceso de
disolucion. Disolucién y equilibrio. Disolucion de sélidos en liquidos. Solubilidad de
liquidos. Ley de Raoult. Desviaciones. Azeottropos. Solubilidad de gases. Efecto de
la temperatura en la solubilidad. Ley de Henry. . Diagramas de fases. Diagramas de
equilibrio: curva de punto de ebullicion y de equilibrio. Destilacion. Regla de las
fases de Gibbs. Diagrama de fases de un componente. Diagrama de dos
componentes.

2.3. PROPIEDADES COLIGATIVAS: soluciones de electrolitos y no electrolitos.
Efecto de un soluto en la presion de vapor. Aumento del punto ebulloscopico y
descenso del punto crioscépico. Presiéon osmoética. Osmosis. Osmosis inversa.
Aplicaciones industriales. Mezclas azeotropicas.

24, SISTEMAS COLOIDALES: sistemas coloidales. soluciones moleculares vy
soluciones coloidales. Emulsiones.

UNIDAD 3: ENERGIA LIBRE Y EQUILIBRIO QUIMICO
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3.1. SISTEMAS EN EQUILIBRIO: Principio de Le Chatelier. Equilibrio de
solubilidad. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Concentraciones de
equilibrio. Equilibrios homogéneos en fase gaseosa. Equilibrios homogéneos
en fase liquida. Equilibrio heterogéneo. Factores que afectan el equilibrio.
Energia libre y equilibrio

3.2. EQUILIBRIO IONICO: Electrolitos. Equilibrio en electrolitos. Autoionizacion del
agua. Producto ionico del agua. pH. Escala. Fuerza de acidos y bases.
Coeficientes de actividad.

UNIDAD 4: CINETICA QUIMICA Y CATALISIS

4.1. VELOCIDAD Y MECANISMOS DE REACCION: velocidad de reaccion. Mecanismos
de reaccion. Influencia de la concentracién. Orden de reaccion. Teorias de las
colisiones. Teoria del estado de transicion.

4.2. TEMPERATURA Y VELOCIDAD DE REACCION: Influencia de la temperatura.
Ecuacion de Arrhenius.

4.3. CATALISIS: Catalizadores. Catalisis y mecanismos de reaccién. Catalisis homogénea.
Catalisis heterogénea. Catdlisis enzimatica. Quimica de superficie. Adsorcion.

UNIDAD 5: ELECTROQUIMICA

5.1. CONDUCCION ELECTROLITICA: Concepto. Oxirreduccién. Potencial de oxidacion —
reduccion. Potenciales normales. Electrodos. Efecto de las concentraciones.

5.2. ELECTROLISIS: Electrdlisis. Celdas electroliticas. Leyes de Faraday sobre la
electrolisis. Electrodlisis en solucion.

5.3. PILAS: Celdas voltaicas. Diferencia de potencial en pilas. F.e.m. y energia libre.
Potencial de electrodo. Ecuacion de Nernst.

UNIDAD 6: ESPECTROSCOPIA

6.1. ESPECTROSCOPIA ATOMICA: Espectros de emisién y absorcién. regiones
espectrales. Ley de Beer. Espectroscopia de rayos X y UV.

6.2. ESPECTROSCOPIA MOLECULAR: MOVIMIENTOS NUCLEARES. Espectro y
vibracion rotacional. Espectroscopia infrarroja. Efecto Raman. Espectros electronicos.

‘/Procedimentales:

» Caracterizacion de sistemas materiales a partir de la estructura interna y la

determinacion de diversas propiedades.

Busqueda, analisis, registro, interpretacion y comunicacion de informacién

proveniente de diversas fuentes.

« Fundamentacidn de procesos quimicos en base a consideraciones teoricas.

* Resolucion de situaciones problematicas planteadas en torno a fendmenos
fisicoquimicos.

» Disefo de demostraciones experimentales de fendmenos fisicoquimicos.

\/Actitudinales:

» Valoracion de la rigurosidad en el tratamiento de los contenidos.

» Valoracion de los principios cientificos que sirven de base para el abordaje de los
fendbmenos quimicos.

* Interés por plantearse problemas y buscar caminos para resolverlos.

» Actitud critica ante el caudal informativo recibido por diversos medios y canales,
valorando los criterios de seleccion.
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Estrategias metodolégicas

‘/Actividades en clase:

Exposicion del docente: Explicaciones y desarrollo de los temas centrales.
Presentacion de encuadres tedricos, promoviendo situaciones problematicas que
lleven a la aplicacién de los fundamentos tedricos.

Resolucién de trabajos PRACTICOS, en base a una guia de estudio, de manera
que partan de sus conocimientos previos y de lo concreto para ir formalizando
conceptos con mayor grado de abstraccion.

Resolucién de problemas tedricos y situaciones problematicas.

Realizacion de demostraciones experimentales de acuerdo a la disponibilidad de
material de laboratorio.

Observacion de demostraciones experimentales mediante simulacién en sala de
informatica a partir de programas adecuados.

Realizacion de puestas en comun con el fin de reforzar los conceptos y aclarar
dudas.

Observacion y analisis reflexivo de videos cientificos.

\/Actividades extraclases:

» Completamiento de trabajos de aula realizados en horas de clases.
» Elaboracion de informes de TP y de laboratorio.

Evaluacion
CRITERIOS:
Correccion de las respuestas a las consignas planteadas.
Profundidad de los analisis realizados.
Precision en la interpretacion de diagramas termodinamicos.
Pertinencia de las leyes fisicoquimicas aplicadas.
Adecuacion de temas investigados a las consignas presentadas.
La creatividad y esfuerzo para encontrar diferentes soluciones a las
problematicas planteadas.
Establecimiento de relaciones conceptuales.
Aplicacion de conceptos, procedimientos y actitudes a la resolucion de
problemas del area.
Presentacion en tiempo y forma de los trabajos practicos y de campo.
Claridad de la exposicion en las puestas en comun.

CONDICIONES PARA REGULARIZAR
Asistir a clases por o menos el 75% del total que se desarrollen en el periodo
lectivo. Se atenderan casos especiales estipulados en el reglamento de la
Institucion.
Aprobar 2 evaluaciones parciales, prevista durante el cursado de la asignatura, en
fechas que se convendran oportunamente. Cada parcial tendra correspondiente
recuperacion. La aprobacion sera con un minimo del 60% de respuestas correctas.
En caso de enfermedad, se debera presentar el correspondiente certificado,
autorizado por la institucion, unico medio para la justificacion de las inasistencias.
Quien no alcanza estos requisitos para la regularidad en estas instancias, podra
rendir un examen global en el correspondiente ciclo lectivo.
Aprobar el 100 % de los trabajos practicos (se incluye aqui trabajos de laboratorio,
de campo, informes, etc.). La aprobacién implica la presentacién en tiempo y forma.
Presentar al finalizar el cursado la carpeta individual para la firma de la
regularizacion.
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Debe RECURSAR el/la alumno/a que no alcance la condicion de regular por el
incumplimiento de cualquiera de los requisitos exigidos para la misma.

CONDICIONES PARA ACREDITAR

» Ser alumno/a regular.

* Aprobar un EXAMEN FINAL individual ante tribunal. Para esta instancia
debera presentar la carpeta de trabajos practicos individual.
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